Rev. Soc. Entomol. Argent. 54 (1-4): 43-50, 1995 


OBSERVACIONES ECOLOGICAS SOBRE MANSONIA INDUBITANS Y 
MA. TITILLANS (DIPTERA: CULICIDAE) Y SUS ENEMIGOS NATURALES 
EN PUNTA LARA, ARGENTINA* 


GARCIA, Juan J.**, Raul E. CAMPOS** y Arnaldo MACIA** 


ABSTRACT. Ecological observations on Mansonia indubitans and Ma. 
titillans (Diptera: Culicidae) and their natural enemies in Punta Lara, Argen- 
tina. The occurrence of Mansonia indubitans Dyar & Shannon and Ma. titillans 
(Walker) and some of their parasites and pathogens was monitored for two years 
by sampling immature stages and adults. Both mosquito species were present 
from Spring to Fall, being their presence associated to phenology of water lettuce, 
Pistia stratiotes L. Peaks of adults suggested the occurrence of several overlapping 
generations. Overwintering adults are believed to occur for both Mansonia 
species. Fungi (Achlya sp., Geotrichum candidum Link ex Person, Smittium sp., and 
an unidentified species of Hyphomycetes) and a Microsporidia (Amblyospora 
indubitantis Garcia & Becnel) were found associated with the mosquitoes. 


INTRODUCCION 


Mansonia Blanchard es un género de Culicidae cuyas larvas presentan el sifón 
respiratorio con modificaciones profundas, que lo transforman en un órgano punzante 
con el cual se fijan a las plantas acuáticas y toman aire de su aerénquima. El género 
está bien representado en la región Neotropical, con cinco especies citadas para la 
Argentina: Mansonia flaveola (Coquillett), Ma. humeralis Dyar & Knab, Ma. indubitans 
Dyar & Shannon, Ma. pseudotitillans Theobald y Ma. titillans (Walker), todas ellas 
presentes en la provincia de Buenos Aires (Darsie & Mitchell, 1985). Los estudios sobre 
la biología de Mansonia en la Argentina son escasos, estando limitados a poblaciones 
de adultos de Ma. indubitans y Ma. titillans (Hack et al., 1978; Balseiro, 1989; Ronderos 
et al., 1992; Campos et al., 1993), y una referencia a algunos de sus enemigos naturales 
(García et al., 1994). Estas especies presentan una amplia distribución, que abarca des- 
de el sur de los Estados Unidos de América del Norte hasta la Argentina, siendo co- 
nocida su capacidad vectora de encefalitis y filariasis (Carpenter & La Casse, 1955). 

El presente trabajo aporta información sobre la frecuencia estacional de los esta- 
dos inmaduros e imagos de Ma. indubitans y Ma. titillans, así como de algunos de los 
enemigos naturales de estos mosquitos. 


* Contribución Científica nro. 234 del Centro de Estudios Parasitológicos y de Vectores (CEPAVE). 
** Centro de Estudios Parasitológicos y de Vectores (CEPAVE), calle 2 nro. 584, 1900 La Plata, 
Argentina. 
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MATERIAL Y METODOS 


El área de muestreo fue la selva marginal de la Reserva Provincial de Punta Lara 
(34° 51" 53" S, 57° 52' 23" O), fitogeográficamente ubicada en la provincia Paranaense 
(Cabrera, 1976), a 15 km de la ciudad de La Plata, provincia de Buenos Aires. El am- 
biente donde se tomaron las muestras de los estados preimaginales correspondió a 
un cuerpo de agua permanente, que se encuentra ubicado aproximadamente a 200 m 
del Río de la Plata, sobre la margen derecha del canal de los arroyos Martín y del 
Carnaval, separado de aquél por un terraplén. La luz solar llega en forma difusa, por 
hallarse este criadero en la franja de selva marginal. La cubeta del limnótopo, de 
aproximadamente 30 m de longitud y 5 m de ancho, presenta una línea de costa bien 
definida; el fondo está formado por un lecho de sedimento fangoso, profundo, no con- 
solidado (1,50 m). El agua está cubierta por una carpeta vegetal flotante y posee una 
profundidad de 0,30 m. El aporte de agua es pluvial y en ocasiones el nivel supera el 
margen de la cubeta como consecuencia del desborde del canal adyacente, que está 
influenciado por el régimen de mareas del Río de la Plata. 

Se tomaron muestras de estados inmaduros semanalmente, desde el 3-VHI-1989 
hasta el 5-VII1-1991 (104 muestreos). Se utilizó una bandeja de plástico de 30 x 25 x 6 
cm, colocándola debajo de la carpeta vegetal, e inmediatamente levantando parte de 
ésta (25 plantas) a fin de evitar que escapen las larvas al desprenderse de la vegeta- 
ción. En el laboratorio, las muestras fueron colocadas en bandejas blancas, y cada 
planta lavada y revisada para desprender las larvas y pupas. Las pupas se colocaron 
en recipientes de 250 ml con vegetación, hasta la emergencia de los adultos. Para la 
determinación de los adultos emergidos se procedió a montar los genitalia entre por- 
ta y cubreobjeto. 

Las capturas de imagos se efectuaron en la selva en galería, con dos trampas 
tipo CDC con atractivo lumínico y CO,, liberado por un tubo de gas comprimido a 
razón de 500 ml /minuto. Las capturas se realizaron durante 24 horas cada quince días, 
desde el 25-VII-1989 al 23-V11-1991 (48 muestreos). El material extraído de una tram- 
pa se congelaba a -18°C, siguiendo la técnica de Casal (1964). 

Para la determinación de los mosquitos se utilizaron las claves de Ronderos & 
Bachmann (1963, 1964). 

Para la búsqueda de parásitos y patógenos se observaron las larvas y pupas con 
un microscopio compuesto de contraste de fases. Los adultos se colocaron en una cá- 
mara húmeda hasta su descongelamiento, y luego, se los disecó separando el tórax, el 
cuerpo graso abdominal y los ovarios, con el fin de identificar el sitio de infección. Se 
realizaron extendidos de cada parte del cuerpo, los que luego de secados al aire, se 
fijaron en alcohol metílico y se colorearon con una solución tamponada de Giemsa al 
10% (pH 7,41). Los hongos hallados en larvas y adultos se remitieron a la Dra. Claudia 
López Lastra (CEPAVE), para su identificación. 


RESULTADOS Y DISCUSION 


Los huevos, larvas y pupas de Ma. indubitans y Ma. titillans se hallaron en un 
limnótopo que presentó durante todo el año una carpeta vegetal formada por 
Hydrocotyle sp., Lemna sp., Pistia stratiotes L., Salvinia rotundifolia Willd., Spirodella sp., 
Wolffia sp. y Wolffiella sp., cuya abundancia relativa varió ampliamente a lo largo del 
estudio. Los estados inmaduros de Mansonia se hallaron exclusivamente adheridos a 
plantas de P. stratiotes. La presencia de esta especie coincidió con la estacionalidad 
de los estados inmaduros de Ma. indubitans y Ma. titillans (Figs. 1, 2). Slaff & Haefner 
(1985) los encuentran además sobre Typha latifolia L., T. angustifolia L., Eichhornia 
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Fig. 1. Estacionalidad de Mansonia indubitans. Estados preimaginales (—) y adultos (- - -). Barra 
horizontal negra arriba de la figura indica presencia de Pistia stratiotes en el criadero. 









fo 2 — ee FS 
ri 
a 
> -25 
ED 2 
gI 
E A 2 
3 Va l 2 “Y 
L] I i 
a 1, t A w 
Pa d w E 
yı t 1 t ? AR 
Y DA t + 
a poa 4 > 
+ l l i Nr 
D. E c 
~ 0, A r } ! i f a 
pan : id y 4 E i 1 0,5 
i 
` o ` : ` f A r į 
Koz E O j\ 
1 
S 3 D N D M M 3 


FECHA 


Fig. 2. Estacionalidad de Mansonia titillanms. Estados preimaginales (-—) y adultos (- - -). Barra 
horizontal negra arriba de la figura indica presencia de Pistia stratiotes en el criadero. 


crassipes (Mart.) Solmes, Panicum sp., Hydrocotyle umbellata L. y Ludwigia octovalvis (Jacq.) 
Raven. 

Se observaron oviposiciones de Ma. indubitans y Ma. titillans dispuestas en ro- 
seta, preferentemente en el envés de las hojas, lo cual coincide con lo descripto por 
Mattingly (1972a, b) y Lounibos & Dewald (1989), aunque en ocasiones se ubicaban 
en el haz. 

Se coleccionaron 2133 larvas y pupas de Ma. indubitans, que estuvieron presen- 
tes durante el primer año desde febrero hasta julio, y durante el segundo, desde enero 
hasta julio (Fig. 1). Los adultos aparecieron desde noviembre de 1989 hasta mayo de 
1990 y desde octubre de 1990 hasta abril de 1991, siendo el total de la captura 307 hem- 
bras (Fig. 1). La discriminación por estado de desarrollo y por mes de muestreo se se- 
ñala en la tabla [. Los resultados indicaron la existencia de varias generaciones a lo 
largo del período de cría. 
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Tabla I. Capturas mensuales por estado de desarrollo de Mansonia indubitans. 


Mes I H I IV Pupas Adultos 
XI-1989 0 0 0 0 0 i 
XII-1989 0 0 0 0 0 3 
1-1990 0 0 0 0 0 5 
111990 1 22 29 18 0 43 
111-1990 5 18 52 33 3 33 
IV-1990 0 50 76 170 0 88 
V-1990 1 5 8 93 O 1 
VI-1990 0 1 3 82 0 0 
VII-1990 0 0 0 41 O 0 
Total 7 96 168 437 3 174 
X-1990 0 0 0 0 0 11 
XI-1990 0 0 0 0 0 17 
X11-1990 0 0 0 0 0 8 
[-1991 180 179 68 34 2 8 
11-1991 104 112 66 39 4 55 
111-1991 91 108 38 43 6 19 
IV-1991 55 113 123 24 1 15 
V-1991 1 5 8 9 0 0 
VIJ-1991 0 il 1 5 0 0 
VII-1991 0 0 0 2 0 0 
Total 431 518 304 156 13 133 


Los estados preimaginales de Ma. titillans (n = 725) fueron hallados durante el 
primer año entre diciembre y principios de marzo, y en el segundo año, desde febrero 
hasta principios de junio (Fig. 2). Los adultos fueron coleccionados entre enero y mayo 
de 1990 y entre octubre y abril de 1991 (n = 84) (Fig. 2). En la tabla Il se consignan los 
totales de cada mes de muestreo, discriminados por estado de desarrollo, observándo- 
se también un comportamiento multivoltino como en Ma. indubitans. 

Hack et al. (1978) capturaron adultos de Ma. fitillans durante todo el año, y de 
Ma. indubitans durante agosto, septiembre y octubre, con trampas Shannon y cebo hu- 
mano, en Corrientes. Provost (1976) considera que ambas especies, en Florida (Esta- 
dos Unidos), cumplen tres o cuatro generaciones anuales, siendo la otoñal numérica- 
mente mayor. Según este autor, el número de generaciones está en relación directa con 
las precipitaciones e inversa con las bajas temperaturas del invierno, factores que in- 
fluyen sobre el desarrollo de P. stratiotes. Las temperaturas en Punta Lara, menos fa- 
vorables para la actividad de adultos, justificarían que las generaciones más conspi- 
cuas sean las de verano y en menor grado las de otoño. Campos et al. (1993) captura- 
ron hembras de Ma. indubitans y Ma. titillans en zonas urbanas de La Plata, sólo en 
febrero y marzo, no existiendo en la zona cuerpos de agua con vegetación flotante. 

En general, no observamos diferencias notables en la frecuencia estacional de 
ambas especies de Mansonia en los dos años de muestreo ni en los diferentes estados 
de desarrollo. 

Provost (1976) considera que estas especies no pasan por diapausa obligatoria 
en estado de larva, pero la emergencia de imagos disminuye hacia el invierno como 
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Tabla Il. Capturas mensuales por estado de desarrollo de Mansonia titillans. 


Mes I lI 111 IV Pupas Adultos 
X11-1989 0 1 6 2 0 0 
T-1990 0 1 1 7 0 2 
11-1990 92 208 217 80 8 21 
111-1990 1 0 5 1 1 23 
IV-1990 0 0 0 0 0 9 
V-1990 0 0 0 0 0 1 
Total 93 210 229 90 9 56 
X-1990 0 0 0 0 0 1 
X1-1990 0 0 0 0 0 1 
XII-1990 0 0 0 0 0 1 
[-1991 0 0 0 0 0 0 
11-1991 0 0 0 5 0 14 
111-1991 0 0 0 25 0 0 
IV-1991 0 1 25 29 2 11 
V-1991 1 2 0 3 0 0 
VI-1991 0 0 0 1 0 0 
Total 1 3 25 63 2 28 


consecuencia del descenso en la actividad metabólica. Lounibos & Escher (1985) arri- 
baron a conclusiones similares en áreas de clima cálido. En el presente estudio no se 
observaron oviposiciones, larvas ni pupas de ambas especies desde fines del otoño 
hasta diciembre, lo cual sugiere que no invernarían en ninguno de los estados 
inmaduros. Con respecto a los adultos, la técnica de muestreo utilizada está diseña- 
da para capturar hembras en busca de alimentación con sangre, por lo cual la mayo- 
ría de la población que se encuentra invernando, no sería atraída por la trampa. No- 
sotros sugerimos la existencia de poblaciones de adultos invernantes, dada la ausen- 
cia de larvas en ese período del año, sumada a la ausencia del sustrato. Esta especu- 
lación está apoyada por el hallazgo de hembras durante la ausencia de estados 
preimaginales (Figs. 1, 2). 

El 14,4% de las 877 larvas de Ma. indubitans revisadas estaba parasitado. Los 
parásitos identificados correspondieron a tres especies de hongos, Achlya sp. (9%), 
Geotrichum candidum Link ex Person (86,5%) y Smittium sp. (1,8%), y el microsporidio 
recientemente descripto (García & Becnel, en prensa) Amblyospora indubitantis García 
& Becnel (2,7%). 

Larvas parasitadas con Oomycetes del género Achlya se hallaron en los muestreos 
de abril de 1990 (7%, n = 3), y febrero (0,9%, n = 2), marzo (1,4%, n = 1) y abril (2,2%, 
n = 2) de 1991 (Fig. 3). Las larvas infectadas con Achlya sp. murieron dentro de las 24 
horas de coleccionadas. 

Las infecciones con el hongo Hyphomycetes G. candidum fueron comunes en lar- 
vas de Ma. indubitans. El hongo se localizó en el lumen del intestino posterior, en oca- 
siones ocupándolo completamente. No se observó invasión tisular por el hongo ni sig- 
nos patológicos, aun en los casos de abundante desarrollo fúngico. Larvas con G. 
candidum se coleccionaron durante abril de 1990 (4,2%, n = 3) y desde enero a abril y 
junio de 1991, variando la prevalencia natural entre 1,1 (n = 2) y 66,6% (n = 2) (Fig. 3). 
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Fig. 3. Porcentajes de parasitismo en Mansonia indubitans. 


La tercera especie fungica identificada en larvas de Ma. indubitans fue Smittium 
sp. Este hongo se localizó en el intestino posterior. Sólo dos ejemplares parasitados 
se coleccionaron durante los dos años: una larva durante enero (0,8%, n = 1) y otra 
en mayo (33,3%, n = 1) de 1991 (Fig. 3). 

Las larvas infectadas por A. indubitantis se reconocieron fácilmente por su as- 
pecto blanco lechoso, visible a través de la cutícula larval semitransparente. Los tres 
ejemplares parasitados eran larvas del cuarto estadio, que murieron antes de empupar, 
y se coleccionaron durante los muestreos de abril de 1990 (2,8%, n = 2) y febrero de 
1991 (1%, n = 1) (Fig. 3). Las hembras adultas capturadas presentaron conidios de 
hongos Hyphomycetes no identificados, libres en la hemolinfa, los que no se obser- 
varon asociados a signos patológicos evidentes en los huéspedes. Los conidios se re- 
gistraron en hembras capturadas durante marzo (33,3%, n = 1) y abril (16,6%, n = 1, 
y 66,6%, n = 2) de 1991 (Fig. 3). 

Se examinaron 725 larvas de Ma. titillans, detectándose solamente infecciones 
fúngicas (5,5%, n = 40). Se identificaron los hongos G. candidum y Achlya sp. El pri- 
mero fue el parásito más abundante y frecuente, correspondiéndole el 90% de las in- 
fecciones y el 10% para Achlya sp. La presencia de G. candidum se registró en abril de 
1991 con niveles de prevalencia entre 33% (n = 1) y 48,1% (n = 13) y en mayo de 1991 
(100%, n = 2) (Fig. 4). Larvas infectadas con Achlya sp. se coleccionaron en abril de 
1991 (13%, n =3, y 1,8%, n = 1) (Fig. 4). Las hembras adultas de Ma. titillans también 
presentaron conidios de Hyphomycetes en la hemolinfa. Se los observó durante las 
capturas de febrero de 1990 (11,1%, n = 1) y febrero (33,3%, n = 2) y abril de 1991 
(100%, n = 1) (Fig. 4). 

La relación de los organismos identificados en Ma. indubitans y Ma. titillans res- 
pecto a la virulencia, prevalencia y fluctuación estacional, presentó variaciones extre- 
mas. Amblyospora indubitantis y Achlya sp. causaron la muerte de los huéspedes. Achlya 
sp., como ocurre con otras Saprolegniales, es saprófito, pudiendo producir patologías 
en culicidos con alteraciones metabólicas y/o físicas (Clark et al., 1966; Saunders et al., 
1988; Washburn ef al., 1988). Los dos parásitos presentaron baja prevaleneta y una dis- 
tribución temporal restringida. Contrariamente, G. candidum, Smittium sp. y los 
Hyphomycetes hallados en adultos, no estuvieron asociados con patologías de los 
hospedadores y se caracterizaron por elevada prevalencia y una amplia distribución 
temporal. Estas observaciones coinciden con lo expresado por Anderson (1979) sobre 
la existencia de una relación inversa entre patogenicidad y prevalencia. 
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Fig. 4. Porcentajes de parasitismo en Mansonia titillans, entre 1989-1991. 
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